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Historique des révisions
Étude publique — Radier de la fosse de presse

Les identités et références de dossier sont retirées. Les rôles, dates, calculs et réserves historiques sont 
conservés. Cette copie publique ne constitue pas une nouvelle validation technique.

Rév Date Dénomination Aut. Vérif. App.
0 14/02/24 Première diffusion Auteur Vérif.

1 20/02/24 Bon pour envoi Auteur Vérif.

L’ancien intitulé « Calcul échafaudage de levage moteur » figurant sur la fiche de révision a été remplacé par le 
titre de la présente étude de fosse de presse.
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1 OBJECTIF DE LA NOTE DE CALCUL

À la suite du choix définitif de la presse, les prédimensionnements du 19 avril 2023 qui figurent 
ci-dessous doivent être vérifiée. 

Figure 1 : Mail du 19 avril 2023

Il faudra donc vérifier que la solution mise en place est cohérente avec le choix de la machine. 

Données     :  

1. Manuel d’installation de la presse YPQ680 : 

Figure 2 : YPQ680 installation manual [English]_.pdf
2. Plan d’exécution source de la cuve :
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Figure 3 : Plan bureau de dessin source

3. Étude géotechnique source :

Figure 4 : Étude de sol

4. Plan de ferraillage source de la cuve :
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Figure 5 : Ferraillage du radier bureau de dessin source
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2 NORMES DE CALCULS 

Figure 6 : Eurocodes1

Dans ce présent projet, nous devons satisfaire à :

1. L’Eurocode 0 : NBN EN 1990 : Bases de calcul des structures
2. L’Eurocode 1 : NBN EN 1991 : Actions sur les structures
3. L’Eurocode 2 : NBN EN 1992 : Calcul des structures en béton
4. L’Eurocode 7 : NBN EN 1997 : Calcul géotechnique

1 Eurocodes structuraux (buildwise.be)

https://www.buildwise.be/fr/normes-et-reglementations/eurocodes-structuraux/#eurocodes
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3 PARAMÈTRES DE CALCUL

Hypothèses :

 Charge de la presse : 29000 kg
 Poids propre du béton : 2800 kg/m³
 Coefficient de sécurité réglementaire selon les normes pour les calculs 

géotechniques : 2,00
 ACIER BE500S
 Utilisation obligatoire d’ancrages de liaisons (diamètre 12mm) espacement 200mm
 Béton C30/37 pour le béton préfabriqué
 Béton C40/50 pour le noyage du socle de la machine
 La fondation est implémentée à +/- 1,40-,80 m de profondeur dans des dépôts argilo 

sableux
 Pas de présence d’eau
 Sol normalement consolidé
 Radier rigide 

3.1 Cas de charge 

Cas Préfixe Nom du cas Nature Type d'analyse
1 PERM1 Poids propre de la machine Structurelle Statique non linéaire

2 PERM2 Poids propre du béton dalle Structurelle Statique non linéaire

3 PERM3 Poids propre du béton machine Structurelle Statique non linéaire

3.2 Valeurs de charges et illustration

Cas Type de charge Valeurs de la charge
1 Statique Fz = - 290 kN
2 Statique Fz = - 310 kN
3 Statique Fz = - 160 kN

TOTAL Fz = - 760 kN

Le premier cas de charge est le poids de la machine référencée dans le manuel.
Le second cas de charge est le poids propre de la dalle de béton préfabriquée.
Le troisième cas de charge est le poids propre du béton de scellement dans lequel la base de 
la machine est coulée. 

3.3 Combinaisons 

Nota Eurocode 3     :  

ELU - Etat limite ultime – Utilisé principalement pour la résistance mécanique
ELS - Etat limite de service - Utilisé principalement pour les déformations

 Deux états limites sont disponibles : 
 ELU (combinaisons utilisées pour vérifier la capacité de charge), 
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 La vérification ELU ou la vérification de la résistance est effectuée à 
l'aide des combinaisons ELU.

 ELS (combinaisons utilisées pour vérifier l'état de service), 

 La vérification ELS ou la vérification de la déformation est effectuée à 
l'aide des combinaisons ELS.

La superficie du radier est de 24,79 m² pour un chargement total de 76,00 tonnes à l’ELS et 
de 102,60 tonnes à l’ELU. 

Cela représente un chargement de :

1. 3,06 T/m² à l’ELS
2. 4,14 T/m² à l’ELU

 
Figure 7 : Schéma du béton dans lequel la machine est noyée

Combinaison Type 
d'analyse

Type de la 
combinaison

Nature du 
cas Définition

1 Combinaison 
non-lin. ELU Permanente (1+2+3)*1.35

2 Combinaison 
non-lin. ELS Permanente (1+2+3)*1.00



Client industriel  /  Étude publique

NEOWISE SRL · Tienne du Golf 24 · 1390 Grez-Doiceau · BE 0805.482.951
neowise.be · nathan.decant@neowise.be

Étude publique · Rév. 1 · 20/02/2024 · 10 / 14

4 RÉSULTATS DE CALCUL

4.1 Vérifications de la portance du sol

Pour la vérification du radier, nous utiliserons la contrainte admissible du sol issu du calcul de 
la capacitée portante :

Charge d’équilibre limite de rupture d (g) et capacité portante :

d (g) = Vb’’’ . Pb + V’c . C + V’g . γ k . b

(1) b : profondeur en mètres sous le niveau du terrain à l’endroit de l’essai (début sondage).
(2) p : niveau de la profondeur par rapport au niveau de référence 0.00.
(3) Rp : résistance à la pointe. (kg/cm²)
(4) φ ’ : angle de frottement interne apparent.
(5) Vb’’’ : facteur de surcharge (terme de profondeur) en fonction des angles φ et φ’.
(6) V’c : facteur de cohésion en fonction des angles φ et φ’.
(7) Vb’’’.Pb : produit des termes (5) avec le poids des terres au-dessus du niveau considéré  
(profondeur x poids volumique du sol ( γ k) en tenant compte de la nappe phréatique).
(8) V’g : facteur de largeur en fonction des angles φ et φ ’.
(9) d (g) : charge d’équilibre limite de rupture d (g) pour une semelle filante avec une largeur  
de 1 m (T/m²).

Pour un terrain argileux, le produit des termes (6) et de la cohésion donne la charge portante 
due à la cohésion, celle-ci peut être ajoutée aux termes (7) et (8).

Figure 8 : Essai de sol le plus défavorable au niveau 1,60 m

Cela représente une capacité portante de 26,15 t/m² (0,256 N/mm²) pour un radier. 
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4.2 Vérifications des tassements

Basée sur le test de pénétration de sol et de la formule des tassements de Terzaghi, le 
tassement total des couches inférieures a été estimé ci-dessous :

Longueur [m] 6,26
Largeur [m] 3,26

(Delta h) [m] 0,2
Surcharge [N/mm²] 0,0306

Profondeur [m] C [] Sigma' vo i Dh/C*ln() Rp Pb
0,20 305,77 0,0032 0,91 0,00065 53 0,26
0,40 253,45 0,0064 0,84 0,00055 49 0,29
0,60 107,81 0,0096 0,77 0,00100 23 0,32
0,80 167,14 0,0128 0,71 0,00052 39 0,35
1,00 126,32 0,016 0,66 0,00056 32 0,38
1,20 167,86 0,0192 0,61 0,00035 47 0,42
1,40 146,67 0,0224 0,57 0,00034 44 0,45
1,60 134,38 0,0256 0,53 0,00032 43 0,48
1,80 176,47 0,0288 0,50 0,00021 60 0,51
2,00 105,56 0,032 0,47 0,00031 38 0,54
2,20 90,52 0,0352 0,44 0,00031 35 0,58
2,40 54,10 0,0384 0,42 0,00046 22 0,61

Tassement [m] 0,00558
Figure 9 : Calcul des tassements selon Terzaghi

La valeur de tassement calculée est de 5,58 mm. On peut admettre qu’en général le tassement 
réel ne représente que les 2/3 de la valeur calculée.

Le taux de contraintes admissibles et le tassement va nous permettre d’estimer le module 
d’élasticité Kz du sol. Ce dernier étant représenté par le taux de contraintes sur le tassement.

Kz=0,256
5,58

=0,04 59  [ N
mm3  ]

(En multipliant la valeur Kz calculée par 100)
Kz = ]0-1] sol mauvais
Kz = ]1-2] sol moyen

Kz = ]2-3[ sol de bonne portance
Kz = [3-4-5-6] très bon sol à roche dure

Par sécurité et par expérience, nous prendrons ce coefficient égal à 0,03 N/mm³ car nous 
nous situons sur un sol argilo-sableux et non des roches. 

3,96
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4.3 Vérifications de la rigidité de la dalle

B entraxe entre 2 poteaux/murs direction x (petite dimension) 2,91 m
l entraxe entre 2 poteaux/murs direction y (grande dimension) 3,31 m
Es Module de déformation conventionnel du sol de fondation 30 MPa
Ep Module d'Young du béton de construction du radier 28900 MPa
h (épaisseur radier) 0,45 m

Indice de rigidité Kr 1,03 -
Condition de rigidité remplie OUI -

246 -

1,50 -

7,50 -

Condition de rigidité remplie OUI -

B largeur de la poutre considérée (Dimension minimale largeur/longueur) 2,91 m
l entraxe entre 2 poteaux/murs (grande dimension) 3,31 m
h épaisseur de la poutre 0,45 m
Inertie 0,02 m4

Coefficient de réaction du sol ks selon tables de Giroud 5,0 MN/m3

EPI Rigidité poutre 639 MN.m2

L0 Longueur élastique 3,64 m

L0 x 1.5 5,46 m

Condition de rigidité remplie L0 x 1.5 > l OUI -

Rigidité radier/sol (répartition probable des pressions de contact)

Méthode poutre (assimilation du radier à plusieurs bandes chargées)

Méthode simplifiée selon Gorbunov-Possadov et Serebrjanyi

Méthode simplifiée selon Brown

Figure 10 : Vérification de la rigidité
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4.4 Vérifications de l’épaisseur du radier et de ses armatures

Selon les plans bureau de dessin source, des treillis de diamètres 12 et d’espacements 
100mm ont été mis en place. Pour ces treillis, la section minimale est de 1133 mm²/m.

Figure 11 : Sections d'armatures courantes

Les résultats des calculs d’armatures sont présentés ci-dessous.

Neowise SRL                                        Dalle sur sol de fondation 20-02-24

Projet : Et ude publ i que 

Module de réaction du sol  ( plaque Φ  760 mm  ) k = 0,03 N/mm³
Epaisseur de la dalle de sol d = 450 mm
Beton :  module d'élasticité longue durée  ( 1, 2, 3  )    Ecm = 15000 N/mm²

 module d'élasticité courte durée  ( 4,  5,  6 )    Ec0 = 30000 N/mm²
Résultats :
Moment positif max.  ( fibre inf. tendue ) : M (max) = 25,92 kNm/m
Moment max. négatif  ( fibre sup. tendue ) : M (max) = -27,05 kNm/m
Effort de retait empêché : Fd         = 132,79 kN/m
Tension max. dans le béton  : sb(max) = 1,10 N/mm²
Armature fibres                                                      Quantité   = 20 kg/m³
Armatures inférieures : treillis 100 x 100 x 12 x 12
      A = 1133 mm²/m,  a = 56 mm.     sa = 123 N/mm² < 435 N/mm²
Armatures supérieures : treillis 100 x 100 x 12 x 12
      A'= 1133 mm²/m,  a'= 56 mm.     sa' = 126 N/mm² < 435 N/mm²

1. Charge uniformément répartie q = 30,6 kN/m²
       Facteur de charge β = 1,35

   Poutre sur sol élastique,      L =  (E x d³ / (3 x k))^0.25     =       1,974 m
        M (max) = 0,161  x  ß  x  q  x  L² = 25,919 kNm/m
        M (min) = -0,168  x  ß  x  q  x  L² = -27,046 kNm/m

Figure 12 : Résultats des calculs d'armatures

Les armatures en présence sont donc satisfaisantes et même surdimensionnées. 
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5 CONCLUSION

En  conclusion,  avec  une  charge  de  76000  kg,  et  un  coefficient  de  sécurité  de  2 ;  le 
dimensionnement de la structure est conforme aux Eurocodes et règles de bonnes pratiques.

Pour rappel, les différentes hypothèses de la note de calcul.

Hypothèses     :  

 Charge de la presse : 29000 kg
 Poids propre du béton : 2800 kg/m³
 Coefficient de sécurité réglementaire selon les normes pour les calculs géotechniques 

2,00
 ACIER BE500S
 Utilisation obligatoire d’ancrages de liaisons (diamètre 12mm) espacement 200mm
 Béton C30/37 pour le béton préfabriqué
 Béton C40/50 pour le noyage du socle de la machine
 La fondation est implémentée à +/- 1,40-,80 m de profondeur dans des dépôts argilo 

sableux
 Pas de présence d’eau
 Sol normalement consolidé
 Kz = 0,03 N/mm³ = sol moyen 
 Radier rigide 

Le tassement général du radier sous cette charge est de l’ordre +/- 6 mm.

Il est dès lors recommandé de prendre les dispositions nécessaires pour éviter toutes casses 
sur la machine si ce tassement est critique pour cette dernière. 

Des matelas de compressions peuvent être recommandés. 

Des jeux d’assemblages pour réguler l’axe Z de la presse.

Ou tout autres dispositions pour se prémunir de quelconques dommages. 
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